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Abstract of DE1 971 0557 

A drive unit has a housing with an electric 
motor driving a worm gear, the worm shaft 
having a shoulder at each end and acting as 
the armature shaft of the motor in the middle. 
One shoulder can rotate in a bush. The 
housing has a pot-shaped extension that Is 
hollow e.g. like a blind hole, and contains the 
bush. There is at least one channel (33) which 
join(s) hollow chambers at each end of the 
bush (29). Of these chambers, one is inside 
the hollow projectlon(21) and the other Is In the 
motor (12). The channel(s) is/are limited by a 
longitudinal groove (31) going from one side of 
the bush to the other. 
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@ Aggregat nnit einenn Elektronnotor und m\X einem Schneckengetriebe 

@ Es 1st ein Aggregat mit einem Gehause, mit einem 
Elektromotor und einem dem Elektromotor nachgeordne- 
ten Schneckengetriebe bekannt. Das Schneckengetriebe 
weist eine Schneckenwelle auf, die auch eine Ankerwelle 
des Elektromotors bildet. Zur Lagerung der Schnecken- 
welle angrenzend an den Elektromotor weist das Gehau- 
se einen Fortsatz auf, in dessen sacklochartigem Hohl- 
raum eine Lagerbuchse gehalten ist. Beim Einschieben 
der Schneckenwelle in diese Lagerbuchse wirkt die 
Schneckenwelle wie ein Kolben innerhalb eines Zylin- 
ders. Dadurch wird zumindest ein schnelles Hlneinschie- 
ben der Schneckenwelle in die Lagerbuchse behindert, so 
daiS groSer Kraftaufwand notwendig ist. 
Die Erfindung sleht Im Bereich der Lagerbuchse (29) we- 
nigstens einen Kanal (33) vor, der beim Eintauchen der 
Schneckenwelle (16) in die Lagerbuchse (29) zu verschie- 
bende Luft bei geringem Strom ungswiderstand aus dem 
sacklochartigen Hohlraum des topfformigen Fortsatzes 
I (21) in das Gehause (20) des Elektromotors (12) entwei- 
chen laBt. 

i Die erfindungsgemalSe MafSnahme erleichtert und be- 
schleunigt das Montieren des Elektromotors (12). 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Aggregat mit Elektro- 5 
motor und mit Schneckengetriebe nach der Gattung des 
Hauptanspruchs. 

Durch die EP 0 655 358 Al ist ein gattungsgemafies Ag- 
gregat bekannt, das beispielsweise zum Verstellen oder Be- 
wegen von zu einem idraftfahrzeug gehorenden Bauteilen lO 
wie Fensterscheiben, Sitzen und Wischerblattem verwend- 
bar ist. Das vorbekannte Aggregat weist fur das Schnecken- 
getriebe eine Schneckenwelle auf, die gleichzeitig auch eine 
Ankerwelle des Elektromotors bildet. Ein zu dem Elektro- 
motor gehorendes Ende dieser Ankerwelle bzw. Schnecken- 15 
welle ist mittels einer Lagerbuchse drehbar gelagert, wobei 
sich die Lagerbuchse innerhalb eines im wesentlichen topf- 
formigen Fortsatzes eines Gehauses des Elektromotors be- 
findet. Eine solche Lagerbuchse besteht beispielsweise aus 
einem Sinterwericstoff mit Poren und wird vor dem Einpres- 20 
sen in den topfformigen Fortsatz mit einem Schmierstoff 
wie Ol getrankt. Erwunscht ist ein an sich moglichst enges 
Lagerspiel im Betrieb zwischen der Lagerbuchse und der 
SchneckenweUe und ein moghchsthoher Trankungsgrad, 
damit der Schmierstoff moglichst zuveriassig eine Dauer- 25 
schmierung ermoglicht. MogUchst enges Lagerspiel und 
moglichst gute Trankung bzw. UberschuB an Schmierstoff 
fiihren beim Einfiihren der Schneckenwelle in die Lager- 
buchse anlaBlich der Montage des Elektromotors zu dem 
Nachteil, daB die Schneckenwelle innerhalb der Lager- 30 
buchse wie ein Kolben innerhalb eines Zylinders wirkt und 
dabei im offenen Querschnitt der Lagerbuchse vorhandene 
Luft verschiebt und verdrangt. Dabei ist nicht ausschlieBbar, 
daB diese Luft nur unter Uberwindung eines beachtlichen 
Widerstandes durch das Lagerspiel und einen Schmierstoff- 35 
UberschuB in Richtung des Inneren des Motors entweicht. 
Erkennbar wird also das Einschieben der Schneckenwelle in 
die Lagerbuchse um so mehr behindert, je griindlicher Vor- 
kehrungen fur eine lange Lebensdauer getroffen sind. Diese 
MaBnahmen behindem aber nicht nur das Einstecken der 40 
Schneckenwelle in die Lagerbuchse sondem auch ein teil- 
weises Herausziehen und Wiedereinschieben, wie es anlaB- 
lich eines Justierens von Axialspiel der Schneckenwelle 
zwischen zwei verdrehfest angeordneten Schultem, die Axi- 
allager bilden, notwendig ist. 45 

Der Erfindung liegt mithin die Aufgabe zugrunde, ein gat- 
tungsgemaBes Aggregat zu schaffen, das eine hohe Lebens- 
dauer aufweist und dennoch bequem zu montieren ist. Die 
Losung geschieht mit den im kennzeichnenden Teil des An- 
spruches 1 angefiihrten MaBnahmen. 50 

Das erfindungsgemaBe Aggregat mit einem Elektromotor 
und mit einem Schneckengetriebe gemaB dem kennzeich- 
nenden Merkmal des Anspruches 1 hat den Vorteil, daB 
beim Einstecken der SchneckenweUe in die Lagerbuchse zu 
verdrangende Luft widerstandsarm zum Innem des Elektro- 55 
motors entweichen kann. 

Dies ermOglicht das Einschieben der Schneckenwelle mit 
weniger Kraft in kiirzerer Zeit. Auch beim Verschieben der 
Schneckenwelle in axialer Richtung zum Zwecke des Justie- 
rens von axial gegen die Enden der Schneckenwelle gerich- 60 
teten Schultem, die Axiallager bilden, ist das kennzeich- 
nende Merkmal von Vorteil, 

Durch die in dem Unteranspruch aufgeftihrte MaBnahme 
ist eine vorteilhafte Ausfuhrung des im Hauptanspruch an- 
gegebenen Aggregates mdglich. Das Ausfuhrungsbeispiel 6S 
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 2 ist 
in preisgunstiger Weise einfach herstellbar. 

AusfQhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 2^ich- 



nung vereinfacht dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert. Es zeigen 

Fig, 1 ein Aggregat, das einen elektrischen Antriebsmotor 
und ein diesem nachgeordnetes Schneckengetriebe sowie 
ein zusammengesetztes und dabei teilweise aufgebrochen 
dargestelltes Gehause aufweist, 

Fig. 2 eine Einzelheit bei II in der Fig. 1, die die Erfin- 
dung angewandt bei einer anderen Ausfuhrungsform des 
Aggregates in vergroBerter Darstellung zeigt. 

Fig. 3 eine vereinfachte Prinzipdarstellung der Schnek- 
kenwelle zwischen zwei Schultem und 

Fig, 4 einen Querschnitt durch das erfindungswesentliche 
Bauteil, das in den Fig. 1 und 2 enthalten ist. 

Ein in der Fig. 1 dargestelltes Aggregat 10 dient beispiels- 
weise zum Verstellen von in einem Kraftfahrzeug angeord- 
neten Fensterscheiben. Es weist deshalb einen drehrich- 
tungsumkehrbaren elektrischen Antriebsmotor 12 auf, dem 
ein als Schneckengetriebe 14 ausgebildetes Untersetzungs- 
getriebe nachgeordnet ist. Das Schneckengetriebe 14 hat 
eine Schneckenwelle 16 und ein Schneckenrad 18, das hier 
liber eine nicht dargestellte Abtriebswelle miteinem Fenster- 
hebermechanismus wirkverbunden ist. Die Schneckenwelle 
16 bildet mit einem nicht sichtbaren mittleren Abschnitt 
eine Ankerwelle des elektrischen Antriebsmotors 12. Das 
Aggregat 10 weist ein zusammengesetztes Gehause 20 auf, 
das sowohl den elektrischen Antriebsmotor 12 als auch das 
Schneckengetriebe 14 umschlieBt. Die Schneckenwelle 16 
ist zwischen zwei in Richtung ihrer Drehachse gesehen ein- 
ander zugewandten und dabei mit Abstand voneinander an- 
geordneten Schultem 22 und 24 angeordnet, die ihrerseits an 
dem Gehause 20 beispielsweise mittelbar abgestiitzt sind. 
Den Schultem 22 und 24 sind Gegenschultern 26, 28 der 
Schneckenwelle 16 zugeordnet. Beim Ausfuhrungsbeispiel 
gemaB der Fig, 1 sind diese Gegenschultern durch die balli- 
gen stimseitigen Enden der Schneckenwelle 16 selbst gebil- 
det. Wie die Fig, 1 weiter zeigt, befindet sich in Richtung der 
Drehachse der Schneckenwelle 16 gesehen zwischen der als 
Anlaufscheibe 30 ausgebildeten Schulter 22 und dem Ge- 
hause 20 ein Federmittel 32, das in diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel durch eine Scheibe aus elastischem Material gebildet 
ist. Die andere Schulter 24 ist uber ein Federmittel 34 am 
Gehause 20 abgestutzt. Auch dieses Federmittel 34 ist durch 
ein scheibenformiges Bauelement aus einem elastischen 
Material gebildet. Die Schulter 24 ist einer Anlaufscheibe 
36 zugeordnet, welche uber das Federmittel 34 am Gehause 
20 abgestutzt ist, Im Ausfuhrungsbeispiel ist die Anlauf- 
scheibe 30 ein Bauteil, dessen sich in Achsrichtung erstrek- 
kende Abmessung abhSngig ist von der Summe von Bauteil- 
toleranzen derjenigen Bauteile, die die Schneckenwelle 16 
zwischen sich aufnehmen. Weil also die Abmessung der An- 
laufscheibe nicht vorhersagbar ist, werden in der Praxis eine 
Anzahl von Anlaufscheiben mit unterschiedlichen Abmes- 
sungen zur Auswahl bereitgehalten. 

Das an die ballige Gegenschulier 28 angrenzende Ende 
der Schneckenwelle 16 ist drehbar in einer Lagerbuchse 29 
gelagert. Die Lagerbuchse 29 ist beispielsweise fixiert durch 
Einpressen in einen topfartigen Fortsatz 21 des Gehauses 20 
des Antriebsmotors 12. Im Beispiel hat die Lagerbuchse 29 
zwei Stirnseiten 29a und 29b. AuBen weist die Lagerbuchse 
29 eine die Stirnseiten 29a und 29b miteinander verbin- 
dende Langsnut 31 auf Diese Langsnut 31 und ein benach- 
barter Bereich des topfartigen Fortsatzes 21 umgrenzen ei- 
nen Kanal 33, der die Stirnseiten 29a und 29b der Lager- 
buchse miteinander verbindet und so eine Druckausgleichs- 
moglichkeit zwischen einem an die Stimseite 29b angren- 
zenden Hohlraum innerfialb des topfiPbrmigen Fortsatzes 21 
und dem Innem des Elektromotors 12 bzw. Gehause 20 
schafft. 
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Bei einer anderen, in der Fig. 2 dargestellten Ausfiih- 
rungsform des Aggregates sind die Federmittel 134 in einer 
stimseitigen Ausnehmung 136 der Schneckenwelle 116 an- 
geordnet. Auf der dem Gehause 20 zugewandten Seite ist an 
dem aus elastischem Material bestehenden blockartigen Fe- 
dermittel 134 ein Anlaufelement 138 angeordnet, iiber das 
die Schneckenwelle 116 an der Innenwand 140 des Gehau- 
ses 20 anlauft. Die Schulter 124 ist bei dieser Ausfuhrungs- 
form direkt am Gehause ausgebildet und die Gegenschulter 
128 ergibt sich an einer der Schulter 124 zugewandten Ober- 
flache des Aniaufelementes 138. Wiederum ist die Schnek- 
kenwelle 116 im Bereich der Gegenschulter 128 drehbar ge- 
lagert in einer Lagerbuchse 29, die eine bei einer Stimseite 
29a beginnende und in eine weitere Stimseite 29a mund- 
ende Langsnut 31 aufweist. Wiederum umgrenzen die 
Langsnut 31 und ein topfartiger Fortsatz 21 einen Kanal 33, 
der anlaBlich des Ausfiihrungsbei spiels gemaB der Fig, 1 be- 
schrieben ist. 

Bei den beschriebenen Ausfuhrungsformen wird darauf 
geachtet, daB die Federmittel 32, 34 bzw. 134 genugend 
Freiraum haben, in den bei betriebsbedingter Belastung der 
Federmittel sich deren Werkstoff drangen laBt. Eine anfang- 
liche Verdrangung vor Betriebsbeginn ist wahlbar durch ent- 
sprechendes Auswahlen der axialen Abmessung von bei- 
spielsweise der Anlaufscheibe 30, wie dies weiter oben be- 
reits beschrieben ist. 

Die in der Fig, 3 dargestellte Prinzipanordnung zeigt, daB 
die Schneckenwelle 216 mit ihren beiden Endstimflachen, 
den Gegenschultem 226, 228 an Schultem 222 und 224 an- 
liegt, wobei die Schultem iiber Federmittel 232, 234 an ge- 
stellfesten Wanden 220 abgestiitzt sind. Die Schultem 222 
und 224 sind an Anlaufscheiben 230 und 236 ausgebildet 
Die beiden Federmittel 232 und 234 sind vorgespannt, ge- 
stagen jedoch eine Axialbewegung der Schneckenwelle in 
Richtung des Doppelpfeiles 200. Es ist jedoch auch denkbar, 
die Federmittel 232 und 234 zwischen den stimseitigen 
Endflachen der Schneckenwelle 216 und den Anlaufschei- 
ben 230, 236 anzuordnen. Eine solche Anordnung ist in der 
Fig. 2 gegenstandlich dargestellt. 

Die Fig. 4 zeigt im Querschnitt die erfindungswesentliche 
Ausbildung des Kanals 33 unter Verwendung der zu den 
Fig. 1 und 2 bereits erwahnten Lagerbuchse 29, die die 
Langsnut 31 aufweist. In der Fig. 4 ist gut erkennbar, daB 
dank der Langsnut 31 innerhalb dem topfformigen Fortsatz 
21 der Kanal 33 zur Verfugung gestellt wird. Erkennbar ist, 
daB die Langsnut die Wanddicke der Lagerbuchse 29 ver- 
mindert. Deshalb kann abweichend von der Darstellung in 
der Fig. 4 anstelle nur einer Langsnut auch eine Anzahl von 
Langsnuten vorgesehen warden, Anhand der Fig. 4 ist auch 
erkennbar, daB eine solche wenigstens eine Langsnut 29, 
weil sie sich am auBeren Umfang der Lagerbuchse 29 befin- 
det, relativ leicht herstellenlaBt. Im Falle, daB die Buchse 
aus Sinierwerkstoff besteht und vor dem Sintem aus Metall- 
pulver gepreBt ist, laBt sich das PreBwerkzeug mit einem lei- 
stenartigen Werkzeugbestandteil versehen, das fur den 
Querschnitt der Langsnut 31 sorgt. Im Falle der Herstellung 
der Lagerbuchse 29 aus gewalztem Stangenmaterial oder 
Rohr laBt sich die Langsnut einfach beispielsweise durch 
Frasen oder Schleifen herstellen. 

Erganzend wird noch darauf hingewiesen, daB sich der 
wenigstens eine erfindungswesentliche Kanal 33 auch in be- 
liebiger anderer Weise durch Bauteile im Bereich des topfar- 
tigen Fortsatzes 21 erstellen laBt, beispielsweise durch Rif- 
felung von wenigstens einer Bauteiloberfi^che, wie der des 
Fortsatzes 21. 
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1 . Aggregat mit einem Gehause und darin mit einem 
Elektromotor und mit einem dem Elektromotor nach- 
geordneten Schneckengetriebe, das eine Schnecken- 
welle mit beidendig angeordneten Schultern aufweist, 
wobei die Schneckenwelle in einem mittleren Ab- 
schnitt eine Ankerwelle des Elektromotors bildet und 
ein einer Schulter zugeordnetes Ende der Schnecken- 
welle in einer Lagerbuchse drehbar gelagert ist und 
wobei das Gehause einen topfartigen Fortsatz aufweist, 
der nach Art eines Sackloches hohl ist und die Lager- 
buchse halt, gekennzelchnet durch wenigstens einen 
Kanal (33), der Hohbraume beidendig der Lagerbuchse 
(29), von denen einer sich innerhalb des topfartigen 
Fortsatzes (21) und der andere sich in dem Elektromo- 
tor (12) befindet, miteinander verbindet 

2. Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzelch- 
net, daB der wenigstens eine Kanal (33) umgrenzt ist 
von einer Langsnut (31), die von einer Stimseite (29a) 
der Lagerbuchse (29) ausgeht und sich in eine zweite 
Stimseite (29b) der Lagerbuchse (29) offnet, und dem 
topfartigen Fortsatz (21) im Bereich der Lagerbuchse 
(29). 
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